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Feuille de TD 3
Calcul différentiel
Différentielles d’ordre supérieure et extrema

Exercice 1.

1. Trouver les applications G : R? — R de classe €2 telles que, pour tout (z,y) € R2
9°G
ozxdy (m,y) =0.

2. Trouver les applications F : R? — R de classe € telles que, pour tout (z,y) € R?,

0*F O*F
@(%y) — Tyz(%y) =0.

Indication : poser ¢(u,v) = 1(u+v,u—v) et G=Fop.

Exercice 2. Ecrire le développement de Taylor a 'ordre de 2 au voisinage de (0,0) de la fonction
e* —(14x) cosy
(z2+y?)cosy *

f définie par f(x,y) = ->—. En déduire la limite quand (x, %) tend vers (0,0) de

cosy "

Exercice 3. Déterminer les extremums et dire s’ils sont locaux ou globaux des applications
suivantes.

L fi(z,y) = 2® —y°. 2. folw,y) = 2° —y°.
3. fa(,y) = 2* +y* — 3ay. 4 fa(z,y) = 2% + 4% — 20y + 1.

Exercice 4. Déterminer suivant les valeurs du parametre A, la nature des extremums de la
fonction

Flzy) = y(@® + 3% — 2)y).
Exercice 5. Etudier les extrema de la fonction
f(z,y,2) = 2%y + y*2 + 22 — 2.

Exercice 6. Déterminer le volume maximal d’un parallélépipede rectangle dont la surface fait
2

2m=.
Exercice 7. Déterminer les extremums de la fonction f définie sur {(z,y) € R?, 2 < 0, y <
0, x +y > —3} par

flz,y) =2+ —ay+2+v.



